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cilindri in lineg
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Dallo sviluppo dei primi motori a combustione interna si sono susseguite diverse

tipologie di configurazione, tutte volte a migliorare le prestazioni tenendo sempre
sott'occhio i costi e gli ingombri.

Vediamo meglio cosa significano queste lettere e numeri: nel motori a V |a lettera "V"
rappresenta proprio la configurazione con cui i blocchi dei cilindri sono tra di loro
separati. Questi formano uno specifico angolo con il piano di mezzeria passante per
'asse dell'albero motore, pari alla meta dell'angolo formato da cilindri opposti.









di cilindri presenti, cquamente distribuiti tra le due bancate del motore. Nella guasi

otalita di applicazioni motoristiche si usano configurazioni con un numero pari di
cilindri per garantire una miglior simmetria; fanno pero eccezione alcune configurazioni
V5 dove si ha una bancata da tre cilindri e una da due, sconveniente dal momento che
non si riesce ad avere regolarita di funzionamento tra le varie fasi.
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Vantaggi e svantaggi

Ma guali sono i reali vantaggl introdotti con la configurazione del motori a V? Proviamo
a confrontarlo con un classico motore a pistoni in linea, tipica geometria adottata sui
veicoli che vediamo guotidianamente in citta,

A parita di cilindrata (volume d'aria teoricamente aspirato durante un ciclo, guindi
variazione divolume tra il PMS e il PMI) il motore a V si mostra piu compatto. E' infatti
possibile ottenare un Motore piu corto con un baricentro piu basso, talvolta

migliorando anche il bilanciamento. Daltra parte bisogna anche prevedere una
duplicazione di molti organi, con tutte le conseguenze collegate al costo di produzione
e riparazione, e alla complessita di progetto.

In questo caso e anche necessario tener conto che l'estensione dei cilindri non & piu
soltanto lungo la verticale, come awviene in una configurazionsa di pistoni in linea, ma ha

anche una componente orizzontale: guesto si traduce in un maggior ingombro
trasversale.
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Nei motori piu complessi — ma in generale in tutti — & necessario prevedere uno schema
di accensione, ossia una sequenza ben definita con cui siinnesca la combustione
all'interno dei vari cilindri. In ogni differente motore la sequenza di accensione
consigliata e indirizzata a ottenere una coppia regolare, evitando al tempo stesso la
generazione e propagazione divibrazioni. In un 4 cilindri gli schemi di accensione sono
tutti simili, mentre in un V12 le possibilita sono decisamente maggiori:
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Quello in figura & lo schema di accensione di un motore V12 di una Lamborghini

. Aventador, dove I vari numeri indicano appunto la sequenza precisa studiata durante |l

.—
progetto: lottimizzazione di motori ad alto contenuto tecnologico passa

necessariamente anche attraverso particolari sottigliezze.
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La motorizzazione della Lamborghini Aventador S Roac

dster resta la stessa. Si tratta di un
. propulsore V12 da 6,5 litri abbinato ad un cambio ISR a 7 rapporti. La potenza

sviluppada & di 740 CV con 690 Nm di coppia massima. La velocita massima dichiarata

IE‘ 11 A50) Kkm/n con accelery
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Figura 3.1
Circuito di alimentazione di un

tore con carburatore (fonte Wel
Carburatori): 1. filtro aria; 2.
buratore; 3 valvola a |
collettore d'a spiraziom, 5. j
toio del combustib:h, GJ
7. camma, 8 DO, \
ne del combustibile.
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Figura 3.3 - A sinistra, rappresentazione
schematica del carburatore. A destra

sezione di carburatore: 1 = valvola a

farfalla; 2 = condotto del minimo; 3 = vite registro del minimo: 4 = vaschetta della t
5 = getto del minimo; 6 = getto principale; 7 = comando starter: 8 = aria starter: 9 = g
starter; 10 = getto principale. La zona strozzata attorno al getto principale sj cl;f- =
ed agevola I'aspirazione della benzina.
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L'iniezione elettronica sui motori benzina e arrivata alla meta degli anni jg

60’, risolvendo il problema di calcolare esattamente la miscela di aria e
benzina




iniezione elettronica nei motori a benzina comparve per la prima volta nella
, seconda meta degli anni ‘60 e risolse I'annoso problema di calcolare la giusta
miscela di aria e benzina in un motore.

Dalla nascita dei primi motori a benzina tecnicamente definiti “a combustione interna”, infatti
~si pone il problema di dosare l'esatta quantita di carburante per ottenere un buon
rendimento, senza inutile consumo di carburante.

Iniezione elettronica calcola la miscela esatta aria/benzina

’:! Il sistema di iniezione elettronica rappresentava un deciso salto in avanti rispetto ai pur ottimi

carburatori prodotti dall'italiana Weber, fabbrica bolognese che forniva questi componenti
montati sulle DS storiche: l'iniezione elettronica modulava infatti la carburazione tramite un

pl"' calcolatore che calcolava per ogni giro del motore la giusta miscela di aria e benzina e
donava alla DS ulteriore potenza e consumi piu bassi, permettendo una varieta di rapporti
aria/benzina pressoché infinita ed adattata alle condizioni di temperatura motore e

ambientale, pressione dell'aria e richiesta di potenza da parte del conducente.




Miscela aria/benzina in un motore

Un motore per girare deve avere una miscela tra aria e benzina da inserire nei cilindri del
motore, una miscela in cui il rapporto tra gli elementi sia ottimale in ogni condizione di
funzionamento e quindi non costante ma variabile in base a diversi fattori, come il numero dei
giri del motore, la sua temperatura e la richiesta di potenza da parte del conducente.

Infatti, se una miscela fatta con una parte di benzina per diciotto parti d'aria € ottimale per un
funzionamento al minimo, non va bene per l'uso stradale che richiede una miscela di 1/15 o

nel caso di una richiesta di potenza, ad esempio per un sorpasso dove sarebbe ottimale avere i
una parte di benzina ogni tredici parti d'aria, dosaggi che perd possono variare in funzione di

temperatura del motore, pressione barometrica, temperatura dell'aria eccetera, eccetera...
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Carburatore auto a benzina

Prima dell'avvento dell'iniezione elettronica il problema fu risolto dai carburatori, alla fine
dell’800. Il carburatore era un dispositivo che serve a variare la miscela tra aria e benzina
(carburare) in base alla posizione dell’acceleratore, che dispone generalmente di un
“parzializzatore” che riduce I'aspirazione d'aria in fase di avviamento (starter) e che tramite

una pompa di ripresa permette di “spruzzare” benzina in pit durante le accelerazioni.

Ma i carburatori meno sofisticati (in genere tutti quelli privi di controllo elettronico) non sono |

in grado di variare la miscela in base ai dati ambientali, fornendo al motore una carburazione

“buona per tutte le occasioni”, ma raramente “perfetta”.
« "I
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! La svolta con l'arrivo dell’iniezione elettronica

La svolta vera arrivo nella seconda meta degli anni '60, quando leggi ambientali via via piu

stringenti (specialmente negli Stati Uniti che fino a quel momento avevano trascurato |l

problema) spinsero i costruttori a trovare nuove soluzioni, rese possibili dal progresso
tecnologico.
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L'iniezione elettronica sulle DS

Cosi nel settembre '69 la DS fu la prima auto francese ad adottare in serie un sistema di
iniezione a controllo elettronico nelle versioni DS21 e poi DS23 berlina e Cabriolet,

riconoscibili per la scritta Injection Electronique sul cofano bagagli, sotto al monogramma del =
modello.

La DS21 passo cosi dai 180 ai 195 km/h di velocita, da 115 a circa 130 cavalli SAE (che
divennero 140 sulla DS23IE). A differenza dei sistemi di iniezione elettronica piat moderni,

infatti, Il sistema montato sulle DS non aveva una “mappatura” e ricalcolava |
permanentemente | parametri di iniezione migliori in funzione delle variabili automaticamente
fornite al calcolatore.
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Figura 317 - Iniezione Mono
Jetronic (Bosch): 1) iniettore:
2) getto; 3) sensore posizione
farfalla; 4) sensore
temperatura motore; 5)
passaggio aria starter; 6)
sensore accensione; 7) sonda
lambda; 8) filtro benzina; 9)
filtro aria; 10) gruppo rei: 11)
dosatore a depressione.
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/ Figura 3.20 - Corpo farfallato a comando
iy elettrico (Bosch) con sensore di posizione
doﬂa farfalla.
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Figura 3.19
Debimetro
con integrato
il sensore di
temperatura
dell’aria
(Bosch).
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